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Gravimetrie jako geofyzikalni metoda je zaloZzena na méteni tihového pole na zemském povrchu.
K tomuto ucelu slouZi gravimetry, uréujici hodnotu tihového zrychleni. Tyto ptistroje maji jednoduchy
princip, ale vyspélou technologii, kterd umoziiuje registrovat tuto veli¢inu v fadu 10-8 m.s-2. Této
hodnoté se fikd mikroGal a je bézné pouzivanou jednotkou pfi velmi piesnych méfenich. Tihové
zrychleni na povrchu Zemé se pohybuje v rozmezi 978,000,000 aZz 983,000,000 mikroGal, zatimco
mikrogravimetricky prizkum se zabyva anomaliemi 10 az 100 mikroGal. Chyba méteni se pohybuje
okolo 3 — 5 mikroGal. S ohledem na fakt, Ze tihové zrychleni zavisi na zemépisné Siice (vliv zplosténi
a rotace Zemég) a nadmoiské vySce (vzdalenost od téziste Zemg), zavadéji se piislusné korekce.
RovnézZ tak je nutno redukovat data o slapové efekty Mésice a Slunce, vliv morfologie terénu a drift
piistroje, zavisejici na mechanickych vlastnostech méiiciho systému, environmentélnich faktorech
(teplota, atmosféricky tlak), transportnich podminkach, apod.).

Aplikovana mikrogravimetrie je schopna feSit problémy souvisejici s anomalnimi objekty, zénami ¢i
poruchami ve svrchni vrstvé zemské kary. Tihové anomadlie takovych objektd je nutno citlive
separovat z mérenych dat, nebot’ ta obsahuji komplexni G¢inek viech hmot pod i nad Urovni méteni.
Typickym piedmétem vyhledavaciho mikrogravimetrického prazkumu jsou podzemni dutiny
jakéhokoliv pavodu [1]. Jednd se o relikty staré hornické cinnosti, krasové jeskyné, historické
podzemni prostory, sekundarni kaverny v okoli podzemnich objektd, apod. PrestoZe teoreticky tihovy
Ucinek, jenz muzeme vypocitat piedem s ohledem na oc¢ekdvanou velikost dutiny, je ptilis nizky, Ize
dutinu lokalizovat. Prispiva k tomu tzv. klenbovy efekt, ktery zpasobuje rozvoliiovani hornin v jejim
nadloZi, doprovazené poklesem objemové hustoty hornin. Tim se zdroj tihové anomalie priblizi az
k povrchu a lze tak kombinovany efekt rozvolnéni a vlastni dutiny lépe zachytit. Velikost tihového
signalu zavisi rovnéz na poméru velikosti a hloubky objektu.

Jednoduchy model podzemni dutiny a zékladové zdi na obr. 1 ukazuje velikost teoretické anomalie
pro oba objekty a jejich integralni efekt [2]. Obdobné byl testovdn model Sachtové hrobky na ceské
archeologické koncesi v Abusiru v Egypté [3]. Horninové prostiedi je tvoieno velmi lehkou jilovitou
horninou nazyvanou ,tefla“, zatimco vlastni hrobku tvofi masivni vapencova obvodovéa zed’, pohiebni
komora v hloubce 20 m a vypln vapencovym piskem. Piestoze pohiebni komora neni lokalizovatelna
s ohledem na velkou hloubku a malou velikost, komplexni tihovy efekt celé hrobky je dostate¢né
velky pro zachyceni mikrogravimetrickym mérenim (obr. 2). Podobné byla testovana naptiklad hrobka
Nefertari v Udoli kraloven v Luxoru, kde jsme provedli experimentalni méteni, jehoZ vysledek byl
v dobré shodé s teoretickym tihovym modelem, vypoétenym na zékladé znalosti piesné geometrie
hrobky [4]. DalSim métenim byly zjistény obdobné indikace i na nékolika dalSich mistech, kde nejsou
hrobky dosud znamy, ale pokrac¢ovani vyzkumu blokuje sloZitad mistni administrativa.
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Obr. 1. Teoretické modelovani tihovych Gcinki. Obr. 2. Model Sachtové hrobky.

Geomechanické procesy se vyviji vcase a zpusobuji zavazné geotechnické problémy. Krom
zminéného rozvolnovani nad dutinami, jez muaze koncit propadem povrchu, Ize uveést sesuvy, otresy
v hlubinnych dolech, rizikové zvodnéni vysypek, apod. [5,6]. Pfi prizkumu Zelného trhu
v historickém centru Brna byla identifikovana podzemni prostora. ProtoZe nebyla technicky zajisténa,
doSlo na daném misté o dva roky pozdéji k propadu chodniku a vozovky. Nasledny ovérovaci
prazkum prokazal redistribuci hmot pod povrchem, kdy doSlo k ¢astecnému zaplnéni podzemi, a
naopak vzniku jinych odleh¢enych prostor. Na obr. 3 jsou zobrazeny obé tihové kiivky — pied
propadem a po propadu, a rovnéz foto propadu a nasledné sanované historické podzemni chodby.
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Obr. 3. Vysledky opakované mikrogravimetrie v misté propadu na Zelném trhu v Brné.

Probihajici geomechanické procesy lze tedy monitorovat opakovanymi tihovymi métenimi, a to
napiiklad vyvoj tahového napéti v odlu¢nych zénach sesuvnych (zemi, kde dochazi ke vzniku
tahovych puklin a sniZeni blokové hustoty [7]. Opac¢ny efekt byl zjistén monitorovacimi mérenimi
v hlubinném ¢ernouhelném dole na Karvinsku, kde s postupujici slojovou téZbou dochazi ke zméném
zatizeni piliia a ¢elni stény porubu. Realizovali jsme 13 etap méfeni s intervalem 3 tydny, a to jak na
povrchu, tak i na tiech patrech v hloubce mezi 950 aZz 1100 m. Skupiny boda nejbliZsi porubni fronté
indikovaly vyrazné zatiZzeni masivu (pozitivni zménou méiené tize, viz obr. 4.), po némz néasledovaly

silné ottesy na drovni, pii které maZe dojit k poruSeni masivu véetné vzniku zavalu.
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Obr. 4. Casové zmeny tiZe registrované p#i opakovanych meérenich v dole CSA.a jejich vztahk vyskytu
vyznamnych ot/esz v horninovém masivu.



Specifickou aplikaci mikrogravimetrie jsou opakovana méteni v geodynamickych sitich s cilem
sledovat variace tihového pole souvisejici s tektonickym napétim [8]. V zapadnich Cechach jsme
vypozorovali vazbu téchto zmén na piichod zemétiesného roje, presny mechanismus a pri¢iny vsak
dosud nejsou odhaleny. Obdobny vyzkum realizujeme v oblasti korintského zélivu v Recku a u
Asuéanské piehrady v Egypté.
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