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Pti soucasném studiu hlavnich dynamickych projevii Zem¢, jako jsou zemétieseni a
vulkanické erupce, usiluji dnesni geologové, geofyzici a ostatni ptirodovédci zcela piirozené
o to, seznamit se podrobné predevsim s nejposlednéjsimi poznatky a vysledky vyzkumu

v téchto oborech a na nich pak dél stavét. Ukazuje se vSak, Ze efektivnost tohoto vSeobecné
vyuzivaného principu mize byt v nékterych pripadech zvysena, je-li souc¢asny vyzkum
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vysledek je totiz zastaraly a hodny zapomenuti.

Pohled'me kuptikladu na nékteré otazky seismologie. Jednim z dtlezitych soucasnych ukoli
je zde klasifikace moznych seismickych u¢inkl pro danou oblast; které souvisi s jeji
seismicitou. -

Pro konstrukei spolehlivych map seismicity je samoziejmé nutné mit k dispozici obsahly
datovy soubor registrovanych silnych seismickych déji. Dulezita je zde pokud mozno
nejveétsi délka registracniho obdobi vzhledem k tomu, Ze prave nejsilngjsi zemétieseni
prichazeji obvykle s nejdelsim ¢asovym odstupem. Tyto uvahy nuti seismology, aby kromé
objektivnich pfistrojovych udaji (které jsou kupt. pro naSe tizemi k dispozici pro poslednich
cca 75-80 let) brali v tivahu i starsi, tzv. makroseismické (nepfistrojové) zpravy a hlaseni i
dali psané i ti§téné idaje o historickych zemétiesenich. =

V poslednich dvou desetiletich se vsak ukézalo, Ze nedostate¢né soubory objektivnich —
psanych a tisténych — seismickych dat mohou ¢aste¢né doplnit i dobova zobrazeni dané
udalosti, je-li ovSem zarucena jejich korektnost a objektivnost. Za timto ucelem byl postupné
shromazdén a vyuzit obsahly soubor 1440 predfotografickych zobrazeni (tj. rytin, nacrtkd,
skic atd.) ucinkl svétovych historickych zemétteseni z obdobi let 1210-1906 [1].

Uved'me piiklad. Dne 7. ¢ervna 1692 smetlo silné zemétieseni v Karibiku mésto Port- Royal
na Jamaice z povrchu zemského. Pies rozsahlost Skod se o udalosti dochovalo jen malo
zprav, zejména vzhledem k tehdejsi nizké gramotnosti mistniho obyvatelstva. Nastésti
tehdejs$i mistodrzitel ostrova vypracoval o zemétieseni podrobnou zprévu, kterou doplnil
nazornou ilustraci zni¢eného mésta Port- Royal . Podle této ilustrované zpravy vydal

v Londyné G. Smith jesté v témze roce letakovy list s ilustraci, ktera je reprodukovéana na
obr. 1 [2].

V souhlase s textem jamajské zpravy i Smithova listu byl v minulych letech vypracovan
odhad maximalni intenzity zemétieseni [ o = X o MMS (Modifikovand Mercaliho Stupnice)
[3]. Podrobnéjsi prohlidka samotného Smithova zobrazeni vSak umoziuje odhalit nékteré
nesrovnalosti, které ve svych disledcich vedou az k radikalni revizi shora uvedené intenzitni
klasifikace.
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1/ Zemétieseni v Port-Royal na Jamajce dne 7. Cervna 1692.

M¢édirytina ilustruje letakovy list o udalosti vydany téhoz roku v
Londyné. ( [1] ¢. kz545)

Tak kupf. méstem samotnym je mozno vést ostrou linii, kterd oddéluje navzajem zcela
zni¢enou pristavni centralni ¢ast mésta od jeho okrajovych ctvrti, které jsou vykresleny jako
neposkozené. Zda se tedy, ze hlavni Skody (podle kterych byly provedeny odhady intenzity)
nevznikly méstu nasledkem seismickych ottest, ale propadem/sesuvem pristavni ¢asti mésta
do mofte. Pfredpokladame, ze jiz diive byly pisecné podlozni vrstvy této ¢asti mesta zvodnény
(liquifaction ), ¢cimz byla oslabena jejich stabilita — seismické otfesy tedy jen spustily jiz
pripraveny sesuv. I kdyZ se vySe zminéni autoii intenzitniho odhadu vySetfované¢ho
zemétieseni o sesuvu ¢asti Port Royal do mote zmiiuji [3, 4], nedocenili ziejmé dopad
tohoto jevu na velikost I o . Podle nejnovéjsi interpretace obrazového materialu, jejiz
zakladni predpoklady zde byly naznac¢eny, mohli tak autofi prace [5] radikélné snizit hodnotu
I o o celé tii intenzitni stupné na Groven I o = VII a pozménit tak seismicitni mapu oblasti.



(- i o) "';fJ
—tT ?"f..a,r?'f///:;:? AL JZ' i v A
L N e £943,

2/ Zemétieseni v Point-a-Pitre na ostrové Quadeloupe v Karibiku dne
8. unora 1843. Ocelorytina , téhoz roku otiSténa v Praze v
nakladatelstvi C. W. Medau [11]. ([1] € . 545)

Podobné ilustrativni je i zobrazeni na obr. 2, které ukazuje ucinky zemétieseni ze dne 8.
unora 1843 ve mést¢ Point a Pitre na ostrové Guadeloupe , také v Karibiku [6]. Na obrazku
je dobfe patrny vliv podloZi na stupen poskozeni jednotlivych ¢asti mésta. Tak kupft. Skody
na budovach v centralni ¢asti mésta, ktera byla postavena na skalnatém podlozi jsou vyrazné
nizsi ve srovnani se Skodami na budovach postavenych na aluvidlnich sedimentech — viz
¢asti pii levé 1 pravé stran¢ obrazku.

I v tomto ptipadé umoziuje podrobna prohlidka rytiny sniZzeni dosavadniho oficiadlniho
intenzitniho odhadu I o = XI [3], ¢i [ o = X [4] (oba odhady stupnice MMS) na hodnotu

I o = VII-IX MMS [5].

Snizeni stupné maximalni intenzity nebo magnituda nejsilnéjSich zemétieseni v dané oblasti
se obvykle neobejde bez korekci v mapach seismicity téchto oblasti. Takové korekce vSak
mohou mit dtlezité disledky, nejen seismologické, ale i materidlni a financni, predevs§im pfi
vystavbé velkych, seismicky ohroZenych objektt, jako jsou vodni ptehrady, priimyslové
celky, jaderné elektrarny aj. Je kupt. znamo, ze zvyseni nakladd vystavby jaderné elektrarny
odolné viici seismickym G¢inkiim vysSim o jeden stupeil magnituda mize dosahovat az
nekolik desitek procent piivodnich nakladi stavby.
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3/ Erupce Vesuvu v r. 1783. Ru¢né kolorované¢ médirytiny - ilustrace



ukazujici lavové splazy na iboci sopky pfi erupcich v r. 1783
(nahote) a zkazu mésta Torre del Greco (stfedni a spodni obrazek).
Ptevzato z encyklopedie pro mladez z pocatku 19. stoleti [8].

Ve srovnani se silnymi zemétiesenimi jsou nasledky vulkanickych erupci (az na vzacné
vyjimky, jako kupt. vybuch Vesuvu v r. 62 n. 1., erupce Krakatau v r. 1983, sopky Mont Pel¢é
1902 a vulkanu Mount St. Helens v r. 1980) podstatné mirn&jsi a jejich plosny dosah ziidka
pfesahuje n€kolik km 2 . Také dynamika erup€nich jevli — nepocitame-li samotné exploze

v jicnu sopky a jejim bezprostiednim okoli — je nizs§i nez dynamika jevi seismickych, takze
lavové proudy se vesmés pohybuiji rychlostmi, které lidem umoziuji Gnik. =

Historické zdznamy a nakresy vulkanickych erupci poskytuji dneSnim vulkanologtim
neocenitelné udaje o asovém vyvoji a morfologii samotnych vulkanti, umoznuji mapovat
stara lavova pole a nesou i udaje o jejich stratigrafii . Casto jde o unikatni zdznamy, protoze
mladsi erupce obvykle piekryvaji starsi lavova pole. Néktera zobrazeni nasledkl erupci
umoziuji ucinit si predstavu 1 o Skodéach v sidlistich zasaZenych lavovymi splazy .

NER JORULLO IN MEXIKD.

4/ Vznik a erupce sopky Jorullo v zdpadnim Mexiku v r. 1759.
Barevna litografie - ilustrace odvozena od nacrtu A. von Humboldta
(z prelomu 18./19. stoleti), vydana J. G. Bachem v Lipsku ve 30.
létech 19. stoleti. Soukroma sbirka.

Trojobrazek 3 z pocatku 19. stoleti [8] ukazuje mapku Vesuvu s vyznacenim lavovych poli
(horni polovina) vzniklych pii ,,nedavnych* erupcich Vesuvu v r. 1783, které znicily velkou
cast mesta Torre del Grecco leziciho na upati vulkénu (stfedni polovina obrazku). Sam
lavovy proud je na své pouti k motskému pobiezi dosti podrobné zmapovan. Na spodnim
zobrazerzl‘i je zachycen ptival zhavého lavového splazu , tekouciho pies mésto Torre del
Greco . —



Obrazek 4 ukazuje ,,novy* vulkan Jorullo , ktery vznikl v zati 1759 v centralnim Mexiku.

Nase zobrazeni, které tvoii oceloryt ze 30. let 19. stoleti, bylo vytvoifeno jako kopie ptivodni
kompozice A. von Humboldta , ktery novy vulkan portrétoval v prvnich letech 19. stoleti
béhem svych vyzkumnych cest v oblasti sttedni Ameriky. Obrazek je pozoruhodny tim, ze
piedstavuje dobovou obrazovou dokumentaci situace, kdy zrod hlavniho vulkanu byl
doprovazen vznikem docasnych minivulkant ( hornitos ) na plani pod hlavnim kuzelem
sopky [9]. Tyto minivulkany , jejichz vySka — podle zobrazenych postav — nepfevysovala cca
8-10 metrii, dnes jiz neexistuji.

Alexander von Humboldt a po ném i dal$i vulkanologové 19. stoleti , kuptikladu Heinrich
Berghaus , ktery pasobil ve 30.-50. letech v Postupimi, vénovali vzniku a ¢asovym
proménam Jorulla zna¢nou pozornost, protoZze dana situace jim umoznila sledovat a mapovat
pocatecni obdobi zivota nového vulkanu od samotného jeho zrodu. Dokladem toho je i
Humboldtiv naért vulkanu Jorullo a jeho okoli z r. 1802, reprodukovany na obr. 5. Nacrt,
prinasejici zajimavé vulkanologické udaje, otiskl - i s autorovou legendou - H. Berghaus ve
svém Fyzikdlnim atlase v r. 1850 [10].
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5/ Aktualni stav vulkénu Jorullo a jeho okoli podle nacrtku A. von
Humboldta z roku 1802; autorova legenda k planku je uvedena v jeho

levé spodni ¢asti. Zobrazeni vytvorené technikou médileptu bylo
otiSténo ve Fyzikalnim atlasu H. Berghause v r. 1850 [10].

Na zavér mozno konstatovat, ze historické materialy, a to 1 staré obrazové zdznamy, mohou
byt nositeli geofyzikalnich dat, kterd jsou ocefiovana a dale vyuzitelna i pti soucasnych
analyzach. To je celkem pfirozeny dasledek toho, Ze nase znalosti o planeté¢ Zem¢ stale jesté



komplexnéjsi nez vysledky vyzkuma minulych — mohou byt proto v budoucnu hodnoceny
z podobnych pozic, z jakych my dnes hodnotime vysledky prace védcti minulych generaci.

PODEKOVANI’

Autor timto vyjadiuje své diky J. Vaiikovi z Geofyzikalniho tistavu AV CR v Praze za
podnétné ptipominky k textu i za zapjéeni a umoznéni reprodukce ptivodni litografie
pretisténé na obr. 4.

1 Seismicita vypovida o zemétfesné aktivité dané oblasti v prostoru a &ase, tj., zahrnuje
v sob¢ vSechny dulezité parametry jednotlivych zemétieseni, ktera se jiz v oblasti
vyskytla. Na zaklad¢ znalosti seismicity 1ze pak konstruovat mapy seismického ohrozeni
(seismického hazardu), které umoziiuji odhad vyskytu zemétreseni maximalni intenzity ¢i
nejveétsiho magnituda v této oblasti.

2 Zde oviem snahy o ziskani objektivnich informaci o daném historickém zemé&tieseni
narazeji na obtiz: historické zpravy jsou velmi ¢asto neobjektivni a nadsazené - byly totiz
sestavovany jako zaklad zadosti o kompenzaci seismickych skod a to podle zndmé zasady
,,cim vetsi Skody jsou nahlaSeny, tim vetsi kompenzaci lze ocekavat.

<+ Vyjimku zde tvoii erupce velkych vysokohorskych vulkant, pii nichz taji velka ledové a
sn¢hova pole pti vrcholech sopek, coz davéa vzniknout rozsahlym sesuvliim pidy, bahna,
kameni, sné¢hu a ledu fiticich se do (¢asto obydlenych) tidoli rychlostmi pfevySujicimi i
100km/hod. V téchto ptipadech se vSak jedna o kombinované vulkanicko-sesuvné jevy.

“+ Mezi nakresy svétovych aktivnich vulkand je na prvnim misté Vesuv. Divodem jsou
jednak jeho ¢etné erupce v priabéhu poslednich tfech staleti (zejména ve druhé puli 18.
stol. a ve stoleti 19.) a také to, Ze tento vulkdn, jehoz vulkanické projevy skytaly tak
atraktivni a dramaticky pohled ptes moisky zaliv z nedaleké Neapole lezi v husté osidlené
kulturni oblasti (viz horni mapka na obr. 3). Aktivita vulkanu byla vzdy mistnim
obyvatelstvem peclivé sledovana a monitorovana .
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