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Strategie v'izkumn6 a observatorni iinnosti Geofyzik6lniho ristavu AV eR, v. v. i.
- stfedn6dobti vrihled iinnosti v ndvaznosti na konEici "Program v'izkumn6 iinnosti na

l6ta 2OL2-2OL7".

Strategie dalSiho sm6iovdnivlizkumn6 a observatornIdinnosti Geofy;likSlnfho 0stavu - krom6
ndvaznosti na "Program vfzkumn6 iinnosti na l6ta 2Ot2-20L7" -vycl'r6z[z vfhledu vfzkumu na

obdobi 2Ot5-2019, vypracovan6ho jako soud6st materiSl0 pro hodnoceni fstavu v r. 2015.
Stiedn6dob'i vti hled sm6iuje do r. 2Q2O, kdy bude hodnocenim shrnut dalSi p6tiletri cyklus
vrizkumn6 dinnosti ristavu.

OBSERVATOFE

Eeskd regionSlni seismickd sit'

St616 observatoie eesk6 regiondlnf seismick6 sit6 doddvaji5irokopdsrnovd digit6lnidata do mnoha
ndrodnlch i mezindrodnfch datov'ich center a vfsledky pozorovdnIsvrEtovfch i mistnich
zem6tieseniaktudln6 zveiejriuji na 0stavnim webu. Bude pokradovat zkvalitfiovdninam6ienfch
signdl0 inovaci zastaralrich zaiizen( a (pravou podminek registrace na observatoiich. Rozsdhl'i

archiv digitSlnich zlznaml bude prOb6in6 kontrolovSn a katalogizovdn. Cennd data budou
duplikov6na na nov6m datov6m serveru.

Geomagnetickd observatoi
Geomagnetickd observatoi je souddsti celosv6tov6 sit6 observatoii INTERMAGNET. Tato
skutednost vyZaduje pr0b6Znou inovaci technick6ho vybaveni- magnetometr0, vlivoj metod
zpracovdnisignSl0 a dat a vrivoj uiivatelsky piiv6tiv6ho podftadov6ho rozhrani. Bude pokradovat

digitalizace a statistick6 zpracovdnIhistorickych z6znami z observatoie Klementinum v Praze.

Ndklonom6rn6 observatoie
N6klonom6rn6 observatoie poskytuji data jak pro z6kladnivfzkum, mj. z pozorovdni pohybi
horninov6ho masivu v tektonicky aktivnim regionu zdpadnich eech, t;rk pro pr0myslovou sf6ru
v oblasti povrchov6ho uheln6ho dolu pod svahy Kru5nrich hor. Data budou postupn6

zpiistupriov6na na serveru projektu CzechGeo a po zprovozn6ni sv6tov6 datab6ze slapovfch
m6ieniitam. Bude pokradovat postupnd obm6na m6iicich zaYizen( azaiizen( pro pienos dat a
modernizovdno zpracovdni dat s cilem spolehliv6 identifikovat signSly, jeZ majigeologick6 piidiny.

VVZKUMNA rEunrn
Teoretick6 modelovdni zemEtiesn6ho ohniska

Posun v poznSni siln'ich tektonickfch zem6tieseni a tzv. zem6tieseni indukovanrich, k jejichi
vzniku piispfvd lidskd dinnost, je nemyslitelnf bez studia procesi probihajicich v zem6tiesn6m
ohnisku. ZamEiime se mj. na urdenltektonick6ho nap6tiz ohniskovfch mechanism0 zem6tieseni
v oblasti Anatolsk6ho zlomu v Turecku, ohroZujiciho mj. lstanbul. Budeme rozvljet stiiin6-tahovyi



model mechanismu a jeho aplikaci mj. v laboratornich m6ienich rozruSovdni horninovrich vzork0.
Pldnujeme i v,ivoj specifick6 inverzni 0lohy vhodn6 v situaci, kdy neni k dispozici piesnli rychlostnI
model, coZ je b6Zn6 jak v zem6tiesn6 seismologii, tak i v illohdch indukovan6 seismicity spjat6 s

horn ictvim, ropnrim pr0 mysle m a exp loatacf geoterm 5 In i energie.

Dynamika vulkanickrfch proces0 na Zemi a ve Sluneini soustavE

Vlistup magmatu prostiedim zemsk6 k0ry je jedn[m z velmi rychlfch geologicktch proces0, jehoZ

porozum6nije z6sadnijak z hlediska zdkladniho vrizkumu, tak pro piesn6j5i odhad piirodnich rizik
ve vulkanick'ich oblastech. Zam6iime se na vrivoj novfch metod analogov6ho modelovdni, kter6
umoZfrujikorelaci povrchovric;h morfologick'ich projev0 vystupujiciho magmatu s tvary a vnitinI
stavbou piivodnich syst6m0, ia piipadn6 i se seismickou odezvou pohybujicfch se tavenin
v elastickfch materi6lech jako je Zelatina. V n6vaznosti na dosavadnimorfologick6, morfometrick6
a modelov6 studium vulkanickrich t6les na Marsu a jejich srovndvdni s pozemskfmi analogy se

zam6iime vrivoj metodiky, kterd by umoZiovala rozli5it prav6 -tj. magmatick6 - vulkdny od

moinlich bahennich sopek na t6to planet6 a byla vyuZitelnd i na jinfch terestrickfch planetdch.

Studium podmoisk6 magmatick6/vulkanick6 iinnosti v oblasti subdukinich z6n

Dynamika subdukdnfch z6n ser mj. projevuje vri raznou seismickou a vulkanickou aktivitou a je
piidinou naprost6 v6t5iny siln'fch zem6tiesenia v'yiznamnrich sopednfch erupci. Porozum6ni
procesim probihajicim v subdukdnich z6ndch je proto vriznamn6 z v6deck6ho i spoledensk6ho

hlediska. N55 v'izkum vybran!'ch subdukdnich zon, piedev5im t6ch situovanrich v jv. Asii, bude
vyuZivat globSlnich a regionSlnfch katalog0 zem6tiesenia zam6iise na vztahy zem6tiesn6 a

sopedn6 dinnosti nad subdukujicimi deskami a na interpretaci specifickfch vlastnostitzv. Wadati-
Benioffovy z6ny subdukujicich desek. Globiilnfch katalogri zem6tiesenia databdzi sopednfch

erupclbudeme i nadSle pr0bi:Zn6 vyuiivat ke kvalifikovan6mu irrformovdniveiejnosti a

sd6lovacich prostiedk0 o nidivrich seismicklich jevech a sopednrich erupcich.

5iieni seismick'fch vln ve sloiitrich prostiedich

Porozum6niprincipfim Siieniseismickyich vln ve sloZitfch prostied[ch, odpovidajicich re6ln6mu
stavu ropnrich nalezi5t', je jednou z nejvriznamn6jiich aplikaciseismologie v naftov6 prospekci.

Tradidnivrizkumvtomtosm6nuvespoluprdciseseismologykatedrygeofyzikyMFFUK,jenZ md

sv6tovri ohlas (tzv. "praiskd paprskovd Skola"), se zamEiizejm6na na piibliZnri v'ipodet 6as0 Siieni

odraZenrich vln (tzv. "move-out" formule), na vfvoj inverznich algoritmi pro stanoveni
anizotropnich vlastnostiz dasri Siienizaznamenan,ich b6hem vertikdlniho seismick6ho profilovdni
(VSP) ve vrtech a z registrace polarizaci seismickrich vln. a na studium konceptu slab6 anizotropie
pomoci metody sumace Gaussovskrich svazk0.

Struktura a vlastnosti zemsk(i k&ry z aktivnich a pasivnich seismologickrich experiment&
DetailnipozndnI nejsvrchn6j5i d6sti zemsk6ho t6lesa, kterd vykazuje vysokou miru nehomogenity a

obecn6 komplexity (vrstevnatost, zlomy a dalSitektonika)je z6sadnf nejen pro 0koly z6kladniho

vfzkumu, ale vriznamn6 pomirhd ipr0myslov6 pr5ci, napi. pii pldnovdnivrtri, rozsdhhich akci

pozemnlho stavitelstvi, pro odhad seismick6ho ohroZeni aj.



V metodick6m ohledu se zam6iime na vrivoj detekce strukturdlnich rozhranianalrizou vlnovrich
obraz0, s vrihledem aplikace na m6lkou indukovanou seismicitu a na tektonickri kontext rojov6
zem6tiesn6 aktivity.

Struktura a anizotropie kontinent6lni litosf6ry
Tvorba realistickrich modelfi vfvoje litosf6rickfch desek pod Evropou je nemysliteln6 bez Siroce
koncipovan'ich mezindrodnfch seismologickfch experimentfi, jichZ sertradidn6 trim Geofyzik6lniho
dstavu 0dastnI svrimi mobilnimi stanicemi. Zpracov6v6na budou data z jii ukondenlich observaciv
rdmci pasivnfch experiment0 RETREAT (severniApeniny), SVEKALAP|(IO (Skandin6vie a Finsko),
PASSEQ (okolitransevropsk6 sutury), BOHEMA a EgerRift (eesk'i masiv) a z b6Ziciho experimentu
AlpArray. Konkr6tn6 p0jde o seismickou tomografii, modelovdni rychlostniho rozloZeni a rozhrani
v zemsk6 k0ie a na hranici k0ry a pliiSt6 (LAB), metodami budou P a Si-receiver funkce, sdruZend
anal'(1za teleseismickrich P-reziduf a parametr0 anizotropniho St6penf S-vln, a analyza seismick6ho
neklidu.

Deformaini procesy v r0zn'fch hlourbkovrfch (rovnich orogenni kfiry: mikrostrukturni anal,fza a
analogov6 modely

Pii kolizi kontinentdlnfch desek, vedouci ke vzniku pdsemnrich horste'v (orogen0)je pro geometrii
vr6sn6n[, styl deformace a rychlost vyizdvihu rozsdhlfch horninovrich celk0 zSsadnf, jak6 jsou
reologick6 vlastnosti deformovanlich materidl0. Piitomnost materidlrii o nizk6 pevnosti - tavenin ve
spodni kfiie, di vrstev soli v m6ldich korovrich patrech, vriraznd ovlivriuje styl deformace. Cilem
vfzkumu v ter6nech eesk6ho masivu, Himiilaji a v pohoii Zagros, dopln6n6ho experimenty
s analogovfmi modely, je ddle piisp6t k pozndnicharakteru a rychlosti deformace vtakto
oslabenrich zonich spodni i svrchni k0ry. Vriznam tohoto studia podtrhuje skutednost, Ze migrace
tavenin vede k obohaceni zemsk6 k0ry o strategicky vfznamn6 prvky (napi. vz6cn6 zeminy,
thorium a uran) a solnd t6lesa hraj(v'iznarnnou roli ve formovdniloZis;ek uhlovodik0.

Magnetotelurick6 studie
Magnetotelurick6 studie jsou vfznamnri m korektivem hlubSich partii 3D regiondlnich geologickfch
model0 (spodnik0ra, svrchni plii5t'). Cilem ter6nnich magnetotelurick'yich m6ieni na rozhranieeskri
masiv - zdpadni Karpaty a v oblasti karpatsko-panonsk6ho syst6mu je vymezenioblastis anomdlni
elektrickou vodivostf a interpretace jejich pozice v soudasnfch geologickfch modelech.
Magnetotelurickd studie Ohersk6ho riftu v severozdpadni ddsti eesk6ho masivu umoinivytvoiit 3D
model elektrick6 vodivosti a zasadit jej do strukturnfho rdmce t6to gerodynamicky vfznamn6
oblasti. Korektniinterpretaci rozloienielektrick6 vodivosti v zemsk6 k0ie podpoii vyivoj
n u m erickrich m etod i nverze m agnetotelu rickfch a geom agnetickfch dat.

Geodynamick5 aktivita oblasti zipadni iechy/Vogtland, zemEtiesn6 roje
Jednim zv'iznamn'ich projevri mimoiddn6 geodynamick6 aktivity zdpadodesk6 oblasti migrace
fluid stojicinejen zavyrony minerSlnich vod tradidn6 vyuZivanfch v zdpadodesk6m l6zeristvi, ale
t6i.za vliskytem zem6tiesn6 dinnosti specifick6ho, rojov6ho, charaktenu. Intenzivnimonitorovdni
zem6tiesn6 aktivity budeme rozvijet s cilem poznat piidiny rojov6ho charakteru uvolfrovdni
elastick6 energie, roli korov'ich fluid v t6chto procesech a otdzku cyklirlnosti rojg. Soub6Zn6 bude



pokraiovat monitorovdnf a arnalyiza zem6tiesn6 rojov6 aktivity na poloostrov6 Reykjannes na

lslandu. ProtoZe monitorov6ni obou oblastiptinS5ivelk6 objemy dat, zam6iime se na vrivoj metod
jejich automatick6ho zpracovdni vdetn6 piedb6in6ho stanovenImechanismu zem6tieseni.

Magnetizmus hornin a p&d

Urdovdnf magnetickich vlastnostihornin a p0d v laboratoii a v ter6nu piinii5i drileiitd data pro

korektni interpretaci specifik jejich vzniku a vrivoje. Magnetick6 vlastnosti spraSi a paleop0d

budou vyuiity pro interpretar:i dynamiky klimatickfch zm6n v geologick6 historii. Sledovdni

magnetickfch vlastnostipopela, kterrim jsou po spalovdni lesni biomasy obohacovdny lesnIpidy,
umoini sledovat migraci popc'la v p0d6. Pokradujfcistudium magnetickich vlastnostiandozem(-
specifick'ich p0d, kter6 se v eR vz5cn6 vyskytujina BruntSlsku - piisp6je k pozndnijejich tvorby a
rekonstrukci klimatickfch podminek.

Geometrie p6rov6ho prostoru, mikrostruktura a propustnost hornin

Geometrickri charakter p6rov6ho prostoru hornin ovlivriuje fyzikSlnivlastnosti ifdici pienos hmoty
i energie v hornindch: p6rovil.ost, propustnost nebo tepelnou vodivost. Tyto vlastnosti urduji

vhodnost konkr6tnich lokalit v horninovrich masfvech pro pr0myslovd vyuZiti, mezi kterd patii
hlubinn6 ierpdnigeotermdlni energie, podzemni z6sobniky plynu a tepla nebo podzemni riloZi5t6

radioaktivniho odpadu. Dlouhodobrim zdm6rem na5eho vrizkumu je vysv6tlenivztah0 mezi

deformadnihistoriia vyisledn'imifyzikiilnimi vlastnostmi zejm6na mdlo por6znlch hornin

krystalinika, kter6 na fzemie R piedeviim vyhovuji uvedenrim aplikacim.

Apli kova n'f v'fzku m u vyuiiti geoterm6 | n i energie

Systematicky provdd6nf vrizkum teplotniho pole Zem6 umoini zapojeni do v'izkumn6 i aplikadn6

zamEienrich projekt0 vyuiivlni geotermSlnIenergie. Zde uplatnime vyisledky zdkladniho

geotermick6ho vfzkumu, zejrn6na nov6 nam6ien6 profily teplota-hloubka ve vrtech (Melechov,

Kraslice, archiv Geofondu), laboratorn6 a in-situ urden6 termSlnIparametry hornin a zpiesn6nou

mapu zemsk6ho tepeln6ho toku v e R.

Pienos tepla mezi atmosf6rou a pevnou Zemi

Klimatickd interpretace historie povrchov6 teploty rekonstruovan6 ze soudasnrich profil0 teplota -
hloubka m6ienfch v hlubokrir:h vrtech vyZaduje detailniznalost mechanismu pienosu tepla mezi

atmosf6rou a pevnou Zem(. K, pozndnitohoto procesu piisp6je zpracovdni a interpretace

unikdtnich dat ziskanyich na observatoiich Geofyzik6lniho tlstavu a partnerskfch instituciv eesk6

republice, Slovinsku a Portugialsku, na kterrich bude pokradovat monitorovdnivazby mezi teplotou
vzduchu, pidy a skalniho podloii. Studium vlivu vegetadniho pokryvu, sklonu a orientace svah0 a

vodniho sloupce (jezera) na podpovrchov6 teploty bude vychdzet z automatick6ho mSieniteploty
vzduchu a p0dy na n6kolika lokalit6ch v eR.

Dynamika glob6lniho cyklu uhliku a sklenikov6ho klimatu v geologick6 minulosti
Pochopeni z6konitosti iidicich klima naif planety v tzv. sklenikov6m reZimu je klidov6 pro piesn6j5i

predikci budoucf klimatick6 zm6ny, souvisejicis rfistem koncentrace CO2 a dalSfch sklenikovrich

plyn0 v atmosf6ie. lzotopov6 sloZeni uhliku uloZen6ho v sedimentech poskytuje unikdtnI



informace o piesunech uhliku mezijeho globSlnimi rezervodry (napi, oce6n, vdpenat6 sedimenty,
kontinentdlni sedimenty bohat6 uhlikem ve vyS5ich zem6pisnfch Sfikdch apod.) ve vzddlen6jSi
geologick6 minulosti. Budeme pokradovat v analrize kiidovrich a kenozoickrich klimaticklich archivfi
Evropy a SeverniAmeriky prostiednictvim pom6r0 stabilnlch izotop0 uhl(ku, s cilem l6pe poznat

vazby koncentrace COz, teploty ocednu a zm6n v'iSky jeho hladiny. Na analytickou pr6ci navdie
dal5ivyivoj numerickfch modelri transfer0 C v glob5ln[m uhlikov6m c,yklu v zdvislosti na zm6n6ch
orbitdln ich parametr0 naSi planety.

Modelovdni geodynama

Zdrojem magnetick6ho pole Zem6 je geodynamo v zemsk6m jddie. K, piesn6jiimu pochopenI
generace a chovdnI geodynama budeme mj. rozvijet studium termochemicky iizen6 konvekce a

hydromagnetick6ho dynama s d0razem na kvantifikaci vlivu visk6znfch, tepelnfch a magneticky
difuznfch procesi na n5stup konvekce i na jiZ rozvinutou konvekci. Bude vyvinut model rotadni
konvekce v difuzni "mushy layer" (piechodov6 vrstv6 mezi vn6jiim jddrem a pliiSt6m Zem6) s

tlakov6 zdvislou teplotou a testovdny modely hydromagnetick6ho dynama, kter6 pracuji na

zdklad6 Boussinesquovy a anelastick6 aproximace, i pln6 stladiteln6 rnodely.
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