KAMEN MUDRCU

GEOLOGICKE PROCESY
ZAPSANE V HORNINACH
GEOPARK SPORILOV

PRACOVNI LIST



K CEMU JE DOBRY TENTO PRACOVNI LIST?

Proniknete do tajemstvi o horninach, ktera vdm pomohou vidét to, co je obycejnému c¢lovéku neviditelné.
V Ukolech se presvédcite, nakolik se vase oci staly o¢ima mudrca.

A kdmen mudrci?

Jeho tajemstvi odhalite na konci listu.

CO S| PREDSTAVITE, REKNE-LI SE "KAMEN"?

KaZzdy asi néco jiného. Je to tim, Ze neni kdmen jako kdmen. Lisi se od sebe velikosti - kaminky, kameny,
balvany, skaly, hory. Lisi se barvou - nékteré jsou Sedé nebo cerné, jiné cervené Ci zelené...

A co si predstavite, rekne-li se
"KAMEN MUDRCU"?

V Ottové slovniku nau¢ném se pise:

"Obsahoval dle domnéni alchymistl v sobé pralatku vSech véci a silu
vSechny latky rozkladati, nezdravé latky z téla vyhanéti, toto zmlazovati
a nesmrtelnym ¢initi a co hlavni, kovy méné uslechtilé v zlato méniti.”

Tajemstvi kamen( znaji mudrci geologové, ktefi pro vas pripravili tento park. Najdete v ném
horniny a popisky, jez vam spolu s knizkou GEOLOGICKE PROCESY ZAPSANE V HORNINACH:
GEOPARK SPORILOV pomohou pii odhalovani tajemstvi kamene mudrcg.

Geologové vsak pouzivaji svlij (odborny) jazyk.
Pokud jim nebudete rozumét, mizete pouzit slovnicek, ktery je na str. 13 a 14.

TAJEMSTVI PRVNI
PRALATKA (SLOZENI HORNIN)

Zapamatuijte si, Zze opravdovi mudrci nefikaji "kamen”, ale

MINERAL - piirodni latka, kterou Ize popsat chemickym vzorcem a ktera ma krystalickou strukturu
(obr. 18 v knizce)

- nebo
HORNINA - soubor minerald, tlomkd hornin, pripadné odumrelych ¢asti rostlin, schranek Zivocich apod.

(obr. 19 v knizce).

- UKOL:
MozZna odhalite pravy kdmen mudrct hned na prvni pokus, zkuste to!
Projdéte parkem, peclivé si horniny prohlédnéte a napiste, ktera by jim mohla byt:

Hledame pralatku, tedy z ¢eho je tato hornina slozena?
Podivejte se na jeji popisek.

ODHALTE JEHO DALSI TAJEMSTVI!
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TAJEMSTVi DRUHE

NESMRTELNOST (HORNINOVY CYKLUS)

Ona pralatka pry mohla ucinit ¢lovéka nesmrtelnym.
Horniny samy se zdaji nesmrtelné, coby pevné a ne-
ménné latky, které jsou na zemi od véka a navéky. Ale
neni to pravda i ony vznikaji a zanikaji (obr. 20 v knizce).

JSou TRI ZPUSOBY VZNIKU HORNIN:
Horniny VYVROU z hlubin zemé&. Vznikaji hluboko
pod zemi, kde jsou vysoké teploty; horniny se zde
roztavi v magma a to pak vytece na povrch zemé (vy-
levné horniny) nebo utuhne pod povrchem (hlubin-
né horniny) (obr. 22, popisek vzorku V0).

Ulomky rtiznych hornin, &asti rostlin & schranky Zi-
volichti se USADI. Hory a skély podléhaji rozpadu.

Jak vznikla hornina, kterou jste si na zacatku vybrali?

Jejich kusy a kousky (valounky, zrna, prach) odnasi
voda, vitr i ledovec pry¢. KdyZ presun ustane, ¢asti-
ce se usadi, postupné jsou prekryty dalsSim vrstvami
prineseného materialu a mohou se stmelit v pevnou
horninu (obr. 28, 29 v kniZce, popisky u vzorki U1 a7 U12).

Vyvitelé i usazené horniny se mohou PREMENIT. To
pokud jsou vystaveny velkému tlaku a teploté. Dosta-
nou-li se napriklad hluboko pod zem (desitky kilome-
trd) nebo do blizkosti zdroje tepla (vice nez 200° C),
¢aste¢né zmeknou, deformuji se (tj. méni tvar a/
nebo objem), mineraly se v nich preskupuji a preme-
Auji (obr. 33 az 36 v knizce, popisky vzorkti P1 az P14).

Mista styku litosferickych desek jsou jako
zkumavky - na kazdém vznika urcity druh
hornin a geologickych Gtvaru.

- UKOL:
Prijdete na to, ve které ,zkumavce” (deskovém rozhrani) co vznika?

Nakreslete, kde vznikaji sopky, magmatické krby, ostrovy, vysoké hory,
hluboké prikopy, kde dochazi nejcastéji k zemétreseni? (obr. 10 v knizce).
9

Kde myslite, Ze vznikl kAmen mudrci?



TAJEMSTVI TRETI > UKOL:
MOCNE SiLY (PODMINKY VZNIKU HORNIN) Najdéte nasledujici horniny, prohlédnéte si je a pretéte si v popiscich, jak vznikly.
Ktera ,sila” (teplota, hloubka, ¢as) byla pro jejich vznik nejpodstatnéjsi®

Kamen mudrci ma mit v sobé silu, ktera vse rozklada. Co je tou silou?
Pfi vzniku hornin plsobi razné ,sily” (teplota, tlak, ¢as...).

A praveé ony urcuji vzhled a vlastnosti hornin.

TEPLOTA

O V magmatu se horniny (zalezi na
jejich slozenf) roztavi pri vysokych
teplotach (mezi 650 - 1300° C).

Preménéné horniny prochazi teplo-

tami nad 200° C. Usazené horniny
se utvareji v teplotach do 200°C.

HLOUBKA

Pro vznik preménénych hornin je
dulezity tlak. Ten je dany hloubkou,
do které se hornina dostane - ¢im
L vétsi hloubka, tim vétsi tlak na ni pa-

sobi (obr. 32 v knizce, popisky vzorkd P3,

P4, P5, P13).

J | mira stmeleni sedimentd je zavisla
" na hloubce jejich uloZeni (tyto hloub-

ky v8ak nejsou tak velké jako u preménénych hornin) -

¢im vice vrstev prekryje usazovanou vrstvu, tim pevngji
se hornina stmeli.

Hloubka utuhnuti ma vliv i na vzhled vyvrelych hor-
nin - nekteré tuhnou ve vétsi hloubce a maji hru-
bozrnnou strukturu, jiné naopak na povrchu zemé
nebo té€sn€ pod nim, ty jsou jemnozrnné az celistvé,
s dutinkami po uniklych plynech (obr. 23 v knizce, popisky
uvzorkd V1,V2,V9, V11, V14).

%

CAS i

Geologicky cas se pocita od vterin po O
miliardy let.

Kdyz zhavé magma ztuhne hodné

rychle, vznikne vulkanické sklo. Pokud A

chladne pomalu, stac¢i se v ném vy-
tvorit krystaly (velky krystal potiebuje
hodné casu - ¢as se pocitd na mili6-

ny let) (obr. 23 v knizce, popisky u vzorkl

V1, V2, V9, V11, v14). Miliony let probiha preména hor-
nin. U nich je dalezita i “rychlost”, jakou se dostanou
zpatky napovrch - ¢im rychleji jsou vyzdvihovany, tim
vice si zachovaji svou podobu. Pokud stoupaji poma-
lu, podléhaji dalSim a dalSim zménam (popisky u vzorkd
P8-1, P8-2).

Zajimavy je ,Cas” u sedimentd. Léta trva, nez materi-
al podlehne erozi, nez kousky doputuji na misto, kde
se usadi, nezZ se rozlozi schranky Zivocichl. Nékteré
vrstvy nékolik centimetrd mocné se usazuiji statisice
let, jindy se vrstva mocné nékolik metrd usadi pri po-
vodni béhem nékolika hodin. Pak se dalsi roky a roky
ze sypké hmoty vytvari pevna hornina.

piskovec (vzorky U5, U6)




TAJEMSTVi CTVRTE
ALCHYMISTICKA DILNA(DESKOVA TEKTONIKA)

Vite, jak vypadala alchymisticka dilna? Samy kotlik, zkumavka, kahan, lahvicka
a pravé zde se alchymisté pokouseli vyrobit kAmen mudrca.

Podivate-li se, jak vypada Zemé uvnitr, zjistite, Ze je sama o sob¢& takovym velkym kotlikem (obr. 6 v knizce).

BUBLINY -
SKRALOUP >

VROUCI LEKTVAR >

OHEN -

- UKOL:
Popiste vrstvy lektvaru, ktery se v koliku vaFi. (Pomdze vam obr. 1 a 2 v knizce).

Ve skutecnosti je ale Zemé kulaté (to je jisté od roku 1522, kdy ji Magalhaes obeplul)
a Skraloupy - litosférické desky - se po ni pohybuiji. (obr. 9 v knizce)
To napadlo na konci 16. stol. A. Ortelia - vite pro€? (obr. 3, str. 7 v knizce).

> UKOL:

Napiste do mapky, zda jsou oznac¢ené horniny vy-
vielé, usazené nebo preménéné. Zkuste nejprve
odhadnout ptlivod horniny podle jejiho vzhledu, pak
zkontrolovat podle popiska.

JAK JE POZNATE?

VYVRELE horniny jsou celistvé, s ostrym St€pem.
Mdzeme v nich vidét malé i velké "bubliny” - to jak
z horké hmoty unikaly plyny - nebo krystaly (&im
pomaleji magma chladne, tim vetsi krystaly se v ném
staci vytvorit). V nékterych vyvrelinach jsou kousky ji-
nych hornin, které magma strhlo s sebou pfi vystupu
vzharu.

USAZENE horniny vypadaji jako "ztuhly” pisek, bah-
no, nékdy jsou v nich i zkamenéliny.

Na PREMENENYCH horninach poznéte, Ze na né p(i-
sobila velika sila - Ize v nich vidét krystaly (vliv teploty)
a pasky, které jsou ¢asto zprohybané - zvrasnéné (vliv
tlaku). Nékteré se daji Stépit na platky (ale nedroli se).

Vchod z ulice




TAJEMSTVi PATE

TAJEMNE TEXTY (TEXTURA HORNIN)

Alchymisté ¢asto zapisovali postupy a vysledky svych
pokusU v Sifrach ¢i tajnym pismem. | horniny v sobé
zvlastnim zplsobem nesou pribéh svého vzniku.

Je citelny v jejich vnitrni stavbé - texture. Mdzeme
rozeznat krystaly, které vyrostly nebo se seskupily
v natavené hornin€¢ a smér, kterym tekly nebo byly

VYVRELE

tlaceny. Bublinky, zkamenéliny, pisek. Vinky na pisec-
né plazi, bahno na dné reky, mizeme z nich precist,
odkud foukal vitr, tekla Feka, jak silny byl proud (obr.
21, 23, 24, 26, 28 v knizce, popisky vzorkt V1, V2, V9, V11, V14,
U5, U6, U8, U9, P6, P7).
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- UKOL:
Najdete v geoparku horniny s témito texturami?
Napiste k texture nazev horniny.
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Mohla by jedine¢nost kamene mudrcl spocivat v textech - texture, kterou vytvari?
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TAJEMSTVi SESTE
KAMEN MUDRCU

Nyni vas ¢eka odhaleni tajemstvi kamene mudrcg.
JSTE NAPNUTI?
Podivejte se na své odpovedi - kterou horninu jste

v tomto pracovnim listu oznacili nej¢astéji jako kamen
mudrcl?

PRAVE JSTE ODHALILI KAMEN MUDRCU!

Tento kamen v sobé skryva tajemstvi nesmrtelnosti - tajemstvi vzniku a zaniku véci, které se zdaji neménné
- kamend, skal a hor. Pokud znate jeho tajemstvi - vite, jak vznikl a dokaZete ho rozeznat od vSech ostatnich -
stali jste se mudrci. Vas kdmen je tedy kamenem mudrctl a jen vy ho dokazete znovu najit.

NE KOVY VE ZLATO, ALE VAS V MUDRCE ZMENIL KAMEN MUDRCU.
A TO JE BOHATSTVI, KTERE VAM NIKDO NEVEZME!




11 > 12 POZNAMKY



AKCESORICKY - vyskytuijici se v nepatrném mnoZstvi
ANOMALNI - odchylujici se od normy,

obvyklého stavu, obvyklych vlastnosti
ASOCIACE - spolecny vyskyt rliznych mineralt

BIOKLAST - tlomek, zrno tvorené ¢asti
schranky ¢i kostry Zivocicha

DEFORMOVAT - zménit tvar, poruseni plvodni formy
DIFERENCOVAT - odlisovat, rozrizriovat

EPIZODA - drobny vedlejsi pribéh
EROZE - pomalé droleni hornin ptisobenim
vody, vzduchu, mrazu, ledovce
ETAPA - stupen, tsek, obdobi
EXHUMACE - vyzdvih na zemsky
povrch nebo do jeho blizkosti
EXTENZE - roztahovani

FOSILIE - zkamenélina
FRAGMENT - zlomek, ¢ast

HYBRIDNI - vznikly spojenim, smisenim
dvou raznych slozek
HYDRATOVAT - slucovat latky s vodou

INTENZIVNI - silny, mohutny, velky

INTERAKCE - vzajemné pUsobeni dvou a vice Ciniteld
INTERPRETOVAT - vykladat, vysvétlit néco
INTRUZE - prinik, pronikani

13 > 14 SLOVNICEK

KALDERA - sopecny jicen kotlovitého
tvaru vznikajici vybuchem sopky
KOLIZE - srazka, stretnuti
KOMPAKTNI - celistvy, soudrzny, pevny
KOMPLEX - celek sloZeny z nékolika
vzajemné propojenych ¢asti
KONGLOMERAT - pevna hornina
vznikla stmelenim valoun(
KONTAMINOVANY - znecistény, zamoreny, zména
chemického a mineralniho slozeni vyvrelych
hornin primisenim cizorodého materialu
KORODOVAT - porusit, narusit
KRYSTALIZACE - vylucovani pevné latky
z taveniny ve formé krystal(

LAMINOVANY - tvoreny z vrstvicek rizné
barvy ¢i slozeni mocnych do 1 cm

LITOSFERA - vnéj3i horninova ¢ast Zemé
0 mocnosti zpravidla 100 km

METAMORFOZA - pfeména

MIGRACE - premistovani

MIKRITICKY - kalovy

MINERALIZACE - vznik hlavné rudnich mineralt
v prazdnych prostorach nebo nahrazeni
organické hmoty anorganickymi latkami

OROGENNI - horotvorny, vznik pohofi

POLYGONALNI - uzavieny mnohothelnik
POLYMETALICKE - obsahuijici vice druhti kovi
PORFYRICKE - vyznadujici se réizné zrnitou
stavbou s velkymi krystaly v jemnozrnné hmoté
PSEUDO - (predpona) lez, nepravy, klamny

RELIKT - zbytek, ojedinély druh z minulych dob
RETROGRADNE - zpétné

SEDIMENTACE - usazovani, hromadéni ¢astic
STRATIGRAFIE - obor, ktery studuje
sledy sedimentarnich vrstev, jejich
stari a vzajemné vztahy
STRUKTURA - soubor charakteristickych znak
horniny, které zavisi na rozmérech, tvaru
a vzajemném usporadani ¢asti horniny
STYLOLIT - tlakovy Sev, lalo¢naté az zubovita
struktura na hranicich vrstev, kdy sloupecky
jedné vrstvy zapadaji do prohlubni
druhé; vznikaji pisobenim tlaku
SUBDUKCE - podsouvani (se)

TEKTONIKA - se zabyva stavbou a pohybem
geologickych téles a zemské kary, jejich poruchami
TEXTURA - vnitfni usporadani, sloZeni, struktura
TRANSGRESE - zaplaveni pevniny morem
TRANSPORTOVAT - prepravovat,
dopravovat, premistovat

’
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